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 ثطای سکَی تیپ ظیط: RSRهحبسجِ پبضاهتط هطلَثست  :5مثال‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 سکَ: جطم ػطضِ ثطاثط ثب جطم یک طجمِ اظ یبت صَضت هسألِفطض

 هتط 120: آى هَج ٍ طَل      هتط 10سبلِ:  100( هَج Hmax) ثیطیٌِاضتفبع 

 ثطاثط است ثب: RSRضطیت 

RSR=Fcollapse/F100 
. لصا هحبسجِ ظطفیت ٍاغگًَي سبظُ ٍ زض سبلِ 100ًسجت ظطفیت ٍاغگًَي ثِ ثبض ثب زٍضُ ثبظگطت یؼٌي ثطاثط ثب 

 اٍلیي هطحلِ اظ هحبسجِ ایي ضطیت ذَاّس ثَز ثٌبثطایي:ٍالغ ّوبى هحبسجِ ٍ ضسن هٌحٌي ظطفیت آى، 

 گبم ًرست: اًتربة الگَی هٌبست ثبض جبًجي

 .ّب هْن است ًِ هسبحت پٌْبی اػضب زض ایٌجب جطم ←ظلعلِ                              

 زٍ ضٍیکطز زاضین:

 .هسبحت پٌْبی اػضب هْن است ←هَج                              

 کٌین پس: بة زض اضتفبع اًتربة هيثبض ظلعلِ ضا ثط اسبس تَظیغ جطم ٍ ضت الگَی
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 کٌین: )سرتي( ضا هحبسجِ هي kاثتسا ضیت هٌحٌي یب ّوبى 

   
  

 
( )  (سرتي تطاظ)                   
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 :2ثیطتط است یب ػضَ  4ػضَ  حبل ثبیس ثطضسي ضَز کِ ًیطٍی لاظم ثطای کوبًص

 :2ثطای ػضَ 

                       

                       
 :4ثطای ػضَ 

                       

                       

 کٌس. اثتسا کوبًص هي 4پس ػضَ 

               

 افت ًیطٍ پس اظ کوبًص:

  (        )                

                        

                              

 ثبًَیِ ذَاّین زاضت: kضَز ثٌبثطایي ثطای هحبسجِ  ثطزاضتِ هي   اظ ایٌجب ثِ ثؼس، سرتي 

 ( )        
   

  
 

 ( )        
   

  
 

        
   

  
 



تحت  3یب ایٌکِ ػضَ کٌس ٍ  ظٍزتط )ثب ًیطٍی کوتطی( کوبًص هي 2حبل ثبیس ثطضسي گطزز کِ اظ ایي پس ػضَ 

 کٌس: زیگط سرتي ًساضز ٍ تٌْب ًیطٍی ظیط ضا تحول هي 4زاًین کِ ػضَ  ضسس. هي کطص ثِ تسلین هي

                     

 ثطاثط است ثب: 3ًیطٍی تسلین ػضَ 

                            

 ثطاثط است ثب: 3ثٌبثطایي ًیطٍی لاظم ثطای تسلین ػضَ 

   (           )                    

 تي هحبسجِ گطزیسُ ثَز. 53/304 ثطاثط ثب 2ٍ ًیطٍی کوبًص ػضَ 

 زّس. ضخ هي، 3ػضَ  تسلین کططيظٍزتط اظ  2ػضَ  کوبًص ثٌبثطایي

               
 افت ًیطٍ پس اظ کوبًص:

  (        )                

                        

                              

 ذَاّین زاضت: جسیس kضَز ثٌبثطایي ثطای هحبسجِ  ثطزاضتِ هيًیع    اظ ایٌجب ثِ ثؼس، سرتي 

 ( )        
   

  
 

 ( )        
   

  
 

        
   

  
 

 گطزز: همبیسِ هي 3ٍ ػضَ  1زض هطحلِ ثؼس، تسلین کططي ػضَ 

 ثطاثط است ثب: 1تسلین ػضَ هحَضی ًیطٍی 

                             
 کٌس: زیگط سرتي ًساضز ٍ تٌْب ًیطٍی ظیط ضا تحول هي 2زاًین کِ ػضَ  هي

                     

 ثطاثط است ثب: 1لاظم ثطای تسلین ػضَ  افمي ثٌبثطایي ًیطٍی

   (           )                    



 .اتفبق ذَاّس افتبز 1تط اظ تسلین ػضَ  سطیغ 3ثٌبثطایي تسلین کططي ػضَ 

               
ش پبیِ ًسجت ثِ جبثجبیي یب ّوبى هٌحٌي ثط Pushoverلصا هٌحٌي ظطفیت سبظُ زض ایي حبلت )ّوبى هٌحٌي 

 ػطضِ( هطبثك ضکل ظیط ذَاّس ثَز:

 
ػٌَاى ظطفیت ًْبیي سکَ اًتربة کٌین )الجتِ ایي فطض ًیبظ ثِ ثحث ٍ  چٌبًچِ ثیطتطیي همساض ایي ًیطٍ ضا ثِ

 ثطضسي ثیطتط ذَاّس زاضت( زاضین:

                      

 گطزز: سبلِ ثِ ایي سبظُ سکَی زٍثؼسی هحبسجِ هي 100حبل ثیطیٌِ ًیطٍی ٍاضزُ اظ ططف هَج 

همساض  آٍضین. زست هي همبزیط ًیطٍ ضا ثِ ωt=6کٌین. ثِ اظای  ثطای سَْلت هحبسجبت اظ تئَضی ایطی استفبزُ هي

CD=1  ٍCI=2 ضَز. فطض هي 

 استفبزُ ذَاّس ضس:اظ هؼبزلات ظیط ثط اسبس ًیطٍی هَضیسَى، 
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 زاضین:ّبی لبئن  ثطای پبیِ

                               
   

   
                

  

  
        

         (           )                              
                

 

         (           )    (      )    (      )

               (      ) 
             (      ) 

 :ωt=6ثطای 

                                            

                  (      )                          
 ثطای اػضبی لططی ذَاّین زاضت:

 :2-6ػضَ 

                                     

                       

   
 

 
(   )  

 کٌس. تغییطات سطح آة ضا ًیع ثطای ایي ػضَ ثبیس هٌظَض ًوَز. تب سطح آة تغییط هي x  ٍy، هرتصبت 2-6ثطای ػضَ 

         (     )                
 پس:

         (     ) 
 ثب سؼي ٍ ذطب زاضین:

               
 طَل ایي ػضَ تحت اثط هَج ثطاثط است ثب: هتط است. 26/36اضتفبع سطح آة زض ػضَ ثطاثط ثب 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

x 

y 



        √       
 ضَز: تمسین کطزُ ٍ ًیطٍی ٍاضز ثط ّط لسوت هحبسجِ هيهتط  5/11ثب طَل  ایي طَل ضا ثِ زٍ لسوت

x y u v ax ay un vn V anx any fx 

4.07 24.07 1.92 -0.88 -0.73 -1.14 1.40 -1.40 1.98 0.21 -0.21 1761.19 

12.20 32.20 1.93 -2.38 -1.78 -1.26 2.16 -2.16 3.05 -0.26 0.26 2955.79 

 پس کل ًیطٍی ٍاضز ثط ایي ػضَ هبیل ثطاثط است ثب:

     (               )                  
 همساض ذَاّس ثَز.ًیع ثطاثط ّویي  5-3ٍاضز ثط ػضَ  ًیطٍی

 کٌین. ثَزى ًیطٍی ٍاضزُ اظ ططف هَج ثط آًْب، صطفٌظط هي زض ػوك ٍ کنزلیل لطاضگیطی  ثِ 2-4ٍ  1-5اظ ًیطٍی ٍاضز ثط زٍ ػضَ 

 ثٌبثطایي کل ًیطٍی ٍاضز ثط اػضب زض ضاستبی افك ثطاثط است ثب:

                                        

 زض ًتیجِ ایي ضطیت ثطاثط ذَاّس ضس ثب:هحبسجِ گطزیس.  RSRًیع زض ضاثطِ هحبسجِ ضطیت  F100همساض  پس

    
         

    
 
      

      
       

ثبضٌس ثَزُ ٍ لصا زض  ای هي ًبهِ کِ حسٍز هجبظ آییي 2ٍ  5/1ثب ایي اثؼبز ٍ هطرصبت، ذیلي ثیطتط اظ همبزیط ثٌبثطایي ایي سبظُ، 

 ، ثسیبض همبٍم ذَاّس ثَز.هتط 6سبلِ ثب اضتفبع  100همبثل هَج 

 ذَاّس ضس؟ 2ثِ اظای چِ ًسجتي اظ ٍظى ػطضِ ثِ ٍظى طجمبت، ایي ضطیت ثطاثط  تمرین:

 ذَاّس ضسیس؟ 2ثب ثبثت ًگبُ زاضتي ٍظى ػطضِ، ثِ اظای چِ اثؼبزی اظ هْبضثٌسّب، ایي ضطیت ثِ همساض  تمرین:

 ذَاّس ضس؟ 2ثب ثبثت ًگبُ زاضتي ٍظى ػطضِ ٍ اثؼبز، ثِ اظای چِ اضتفبػي اظ هَج، ایي ضطیت ثطاثط  تمرین:

‌ 



 ثطای سکَی تیپ ظیط: RSRهحبسجِ پبضاهتط هطلَثست ‌:2مثال‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تي 000فطضیبت صَضت هسألِ: جطم ػطضِ ثطاثط ثب 

 هتط 150هتط      ٍ طَل هَج آى:  10سبلِ:  100( هَج Hmax) ثیطیٌِاضتفبع 

 ثطاثط است ثب: RSRضطیت 

RSR=Fcollapse/F100 
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 پهلو
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. لصا هحبسجِ ظطفیت ٍاغگًَي سبظُ ٍ زض سبلِ 100ًسجت ظطفیت ٍاغگًَي ثِ ثبض ثب زٍضُ ثبظگطت یؼٌي ثطاثط ثب 

 ٍالغ ّوبى هحبسجِ ٍ ضسن هٌحٌي ظطفیت آى، اٍلیي هطحلِ اظ هحبسجِ ایي ضطیت ذَاّس ثَز ثٌبثطایي:

 گبم ًرست: اًتربة الگَی هٌبست ثبض جبًجي

 ّب هْن است ًِ هسبحت پٌْبی اػضب. زض ایٌجب جطم ←ظلعلِ                              

 ضٍیکطز زاضین:زٍ 

 هسبحت پٌْبی اػضب هْن است. ←هَج                              

 کٌین. الگَی ثبض ظلعلِ ضا ثط اسبس تَظیغ جطم ٍ ضتبة زض اضتفبع اًتربة هي

زست آٍضزى تَظیغ جطم، زٍم جطم هتوطکع، یکي زض تطاظ هیبًي ٍ زیگطی زض تطاظ ػطضِ زض ًظط گطفتِ  ثطای ثِ

ػلاٍُ ًیوي اظ ٍظى طجمِ ثَزُ ٍ جطم هتوطکع زض تطاظ  هتوطکع زض تطاظ ػطضِ، ضبهل ٍظى ػطضِ ثِضَز. جطم  هي

ّب  ثبضس کِ ٍظى تطاظّب، اظ ٍظى پبیِ هیبًي، ضبهل هجوَع ًیوي اظ ٍظى تطاظ فَلبًي ٍ ًیوي اظ ٍظى تطاظ تحتبًي هي

صَضت پطضسُ اظ آة زض ًظط گطفتِ ِ ّب ث ضَز. ّوچٌیي پبیِ ٍ تیطّبی افمي ٍ هْبضثٌسّبی هبیل هحبسجِ هي

هتط اظ ضربهت  هیلي 3زلیل ذَضزگي،  اًس کِ ثِ ّبی هحیطي ًطبى زازُ ضَز اضظیبثي ضًَس. ّوچٌیي فطض هي هي

 توبهي اػضب کن ضسُ است؛ ثٌبثطایي زاضین:

 ٍظى اػضبی لبئن:

  ((     
 

 
 (        (            ) )            )

 (     
 

 
 (            )            ))

           
 ٍظى اػضبی افمي:

  (     
 

 
 (       (           ) )            )           

 ٍظى اػضبی هبیل:

  (     
 

 
 (       (           ) )       

     

 
)           

 ثٌبثطایي همساض جطم هتوطکع زض تطاظ هیبًي ثطاثطاست ثب:

 ( )     (                )             



ّب، کِ الجتِ تب اضتفبع هطرصي اظ آًْب پط اظ آة ٍ ثمیِ،  جطم پبیًِیوي اظ تط ًیع تَضیح زازُ ضس،  ّوبًطَض کِ پیص

صَضت یک جطم هتوطکع زض  ػلاٍُ جطم اػضبی افمي زض تطاظ فَلبًي ٍ ًیوي اظ جطم هْبضثٌسّب، ثِ ذبلي است، ثِ

 . ثٌبثطایي:ّوطاُ جطم ذَز ػطضِ لطاض ذَاٌّس گطفت تطاظ ػطضِ ثِ

 ٍظى اػضبی لبئن:

 

 
 (  (     

 

 
 (        (            ) )            )))

 (     
 

 
 (            )      

 (             
     

 
))            

 ٍظى اػضبی افمي:

  (     
 

 
 (       (           ) )            )           

 ٍظى اػضبی هبیل:

  (     
 

 
 (       (           ) )       

     

 
)           

 ٍظى جطم هتوطکع زض تطاظ ػطضِ حبصل اظ ٍظى ًین طجمِ:

      (               )            

 ٍظى ػطضِ:

           

 کل ٍظى جطم هتوطکع زض تطاظ ػطضِ:

 ( )                   

 ثطاثطاست ثب:ثٌبثطایي ًسجت جطم هتوطکع تطاظ ػطضِ ثِ جطم هتوطکع تطاظ هیبًي 

 ( )

 ( )
 
      

      
     

 پس:

 

 



 

 

 

 

 

زضست است کِ هطبثك ضکل صَضت هسألِ، ػضَ لططی زض تطاظ فَلبًي، تحت اثط ًیطٍی هَج زض کطص  نکته:

1اهب طجك گعاضش گیطز  لطاض هي
tubular framed structuresA review of the ultimate strength of  پبضاهتط ،

RSR ُػٌَاى ضطیت  ضَز ٍ کوتطیي همساض آى ثِ گیطی هي ثطای اهَاج ثب جْبت هرتلف اًساظRSR  ُآى سبظ

سبلِ صَضت هسألِ، زض جْت هربلف ًیع ثِ سبظُ  100ضَز هَج  گطزز. زض ایي هثبل ًیع فطض هي هؼطفي هي

سبظُ  Collapseزلیل ٍلَع کوبًص زض ایي ػضَ، ًیطٍی  اض گطفتِ ٍ ثِتبثیسُ ضسُ ٍلصا ػضَ لططی تحت فطبض لط

 زست ذَاّس آهس. آى، همساض کوتطی ثِ RSRٍ زض ًتیجِ پبضاهتط 

 کٌین: )سرتي( ضا هحبسجِ هي kاثتسا ضیت هٌحٌي یب ّوبى 

  
  

 
(سرتي تطاظ)            

             

     
             

  

  

       
   

  
 

 زلیل ٍجَز زٍ ػضَ زض زٍ لبة همبثل ّن، سرتي کل سبظُ ثطاثط است ثب: ثِ

                          
   

  
 

 حبل ثبیس ثطضسي ضَز کِ ًیطٍی لاظم ثطای کوبًص زٍ ػضَ هَضة چمسض است:

                       

                        
 پس:

                  

 افت ًیطٍ پس اظ کوبًص ایي زٍ ػضَ هَضة:

  (         )                 

                           
                                                           
1
 “A review of the ultimate strength of tubular framed structure”, H. M. Bolt, C. J. Billington and J. K. Ward, 

Billington Osborne-Moss Engineering Limited, HSE Books, First published 1996. 
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 کٌس. اظ ایٌجب ثِ ثؼس، سیستن ّویي همساض ًیطٍ ضا تحول هي

یب ّوبى هٌحٌي ثطش پبیِ ًسجت ثِ جبثجبیي  Pushoverلصا هٌحٌي ظطفیت سبظُ زض ایي حبلت )ّوبى هٌحٌي 

 ػطضِ( هطبثك ضکل ظیط ذَاّس ثَز:

 
ػٌَاى ظطفیت ًْبیي سکَ اًتربة کٌین )الجتِ ایي فطض ًیبظ ثِ ثحث ٍ  ایي ًیطٍ ضا ثِ چٌبًچِ ثیطتطیي همساض

 ثطضسي ثیطتط ذَاّس زاضت( زاضین:

                      

 الجتِ لبثل شکط است کِ توبهي اتصبلات هفصلي فطض ضسُ ٍلصا سرتي ٍالؼي، ثیطتط اظ همبزیط فَق است.

 گطزز: ثؼسی هحبسجِ هي سبلِ ثِ ایي سبظُ سکَی سِ 100حبل ثیطیٌِ ًیطٍی ٍاضزُ اظ ططف هَج 

آٍضین. همساض  زست هي همبزیط ًیطٍ ضا ثِ ωt=6ین. ثِ اظای کٌ ثطای سَْلت هحبسجبت اظ تئَضی ایطی استفبزُ هي

CD=1  ٍCI=2 ضَز. ثربطط  فطض هيMarine Growth ،یبثس. هتط افعایص هي سبًتي 5، لطط ذبضجي ّوِ اػضب 

 اظ هؼبزلات ظیط ثط اسبس ًیطٍی هَضیسَى، استفبزُ ذَاّس ضس:
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‌

‌:های‌قائم‌برای‌پایه

                               
   

   
                

  

  
            

          (           )                               
                      

 

          (           )    (         )    (         )
                (         ) 

                   (         ) 
 :    ثطای 

                                                    

                        (         )                           

 ، ّط کسام زٍ ضوغ ٍجَز زاضز لصا:x=0  ٍx=15.24زض هرتصبت 

    (         )   (               )              

‌اعضای‌افقی:برای‌

 اػضبی افمي سطح ضٍثطٍ: -

                                 

                      

ٍ  x=0  ٍy=15.24  ٍx=15.24تطتیت ثب هرتصبت  ثِ 5-11ٍ  2-8همبزیط سطػت ٍ ضتبة ثطای اػضبی 

y=15.24 ِزست ذَاٌّس آهس. ث 

x y u v ax ay un vn V anx any fx 

0.00 15.24 4.60 -0.75 -0.75 -1.46 4.60 -0.75 4.66 -0.75 -1.46 6720.79 

15.24 15.24 2.90 -2.15 -2.15 -0.92 2.90 -2.15 3.61 -2.15 -0.92 2028.84 
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 ( ثطاثط است ثب:5-11ٍ  2-8پس کل ًیطٍی ٍاضز ثط زٍ ػضَ افمي سطح ضٍثطٍ )

   (               )                    

 برای‌اعضای‌قطری:

 اػضبی لططی سطح ضٍثطٍ: -

 :2-0ػضَ 

                                        

                      

   
 

 
(   )  

کٌس. تغییطات سطح آة ضا ًیع ثطای  هتط تب سطح آة تغییط هي 24/15اظ  yٍالغ ضسُ ٍ همساض  x=0زض  2-0ػضَ 

 ایي ػضَ ثبیس هٌظَض ًوَز.

                  
 :    اظای  ثِ

          
 طَل ایي ػضَ تحت اثط هَج ثطاثط است ثب:

  (           ) √          
 ضَز: هتط تمسین کطزُ ٍ ًیطٍی ٍاضز ثط ّط لسوت هحبسجِ هي 24/12ایي طَل ضا ثِ زٍ لسوت ثب طَل 

x y u v ax ay un vn V anx any fx 

0.00 19.57 5.15 -1.01 -0.84 -1.95 5.15 -0.51 5.20 -0.84 -0.98 8455.04 

0.00 28.22 6.78 -1.63 -1.11 -3.16 6.78 -0.82 6.87 -1.11 -1.58 14972.30 

 ػضَ هبیل ثطاثط است ثب:پس کل ًیطٍی ٍاضز ثط ایي 

     (                )                    
 :5-12ػضَ 

 گطزز. زض ایي ػضَ هحبسجبت اًجبم هي x=15.24طَض هطبثِ ثطای  ثِ

x y u v ax ay un vn V anx any fx 

15.24 18.81 3.17 -2.75 -2.35 -1.17 3.17 -1.37 3.72 -2.35 -0.59 2345.30 

15.24 25.95 3.95 -4.14 -2.93 -1.77 3.95 -2.07 4.92 -2.93 -0.88 4516.22 

 پس کل ًیطٍی ٍاضز ثط ایي ػضَ هبیل ثطاثط است ثب:

     (               )                  



 اػضبی لططی سطح جبًجي: -

 :2-6ػضَ 

                                     

                      

   
 

 
(   )  

کٌس. تغییطات سطح آة ضا ًیع ثطای ایي ػضَ ثبیس  تب سطح آة تغییط هي x  ٍy، هرتصبت 2-6ثطای ػضَ 

 هٌظَض ًوَز.

               (     )                   
 پس:

              (     ) 
 ثب سؼي ٍ ذطب زاضین:

               
 هتط است. طَل ایي ػضَ تحت اثط هَج ثطاثط است ثب: 08/25ثب  اضتفبع سطح آة زض ػضَ ثطاثط

        √          
 ضَز: هتط تمسین کطزُ ٍ ًیطٍی ٍاضز ثط ّط لسوت هحبسجِ هي 25/10ایي طَل ضا ثِ زٍ لسوت ثب طَل 

x y u v ax ay un vn V anx any fx 

3.62 18.86 4.77 -1.46 -1.25 -1.77 3.11 -3.11 4.40 0.26 -0.26 4815.75 

10.87 26.11 4.86 -3.53 -2.49 -2.18 4.19 -4.19 5.93 -0.15 0.15 8298.30 

 پس کل ًیطٍی ٍاضز ثط ایي ػضَ هبیل ثطاثط است ثب:

     (              )                    
 ًیع ثطاثط ّویي همساض است. 8-12ًیطٍی ٍاضز ثط ػضَ 

                  
 است ثب: اضز ثط اػضب زض ضاستبی افك ثطاثطًیطٍی ٍثٌبثطایي کل 

                                                             

 زض ًتیجِ ایي ضطیت ثطاثط ذَاّس ضس ثب:هحبسجِ گطزیس.  RSRًیع زض ضاثطِ هحبسجِ ضطیت  F100پس همساض 

    
         

    
 

      

        
      

 هطبثِ ذَاّین زاضت:طَض  تَذبلي زض ًظط گطفتِ ضًَس ثِصَضت  ّب ثِ است کِ چٌبًچِ پبیِ ایي زضحبلي



          ٍظى اػضبی لبئن: 

         ٍظى اػضبی افمي: 

         ٍظى اػضبی هبیل: 

 ثٌبثطایي همساض جطم هتوطکع زض تطاظ هیبًي ثطاثطاست ثب:

 ( )     (               )            

 زض تطاظ ػطضِ ًیع زاضین:

          ٍظى اػضبی لبئن: 

         ٍظى اػضبی افمي: 

         ٍظى اػضبی هبیل: 

 کل ٍظى جطم هتوطکع زض تطاظ ػطضِ:

 ( )             

 ثطاثطاست ثب:ثٌبثطایي ًسجت جطم هتوطکع تطاظ ػطضِ ثِ جطم هتوطکع تطاظ هیبًي 

 ( )

 ( )
 
      

     
       

 زض ازاهِ، هطبثِ حل لجل، هٌحٌي ظطفیت سبظُ هطبثك ضکل ظیط ذَاّس ثَز:

 

ػٌَاى ظطفیت ًْبیي سکَ اًتربة کٌین )الجتِ ایي فطض ًیبظ ثِ ثحث ٍ  چٌبًچِ ثیطتطیي همساض ایي ًیطٍ ضا ثِ

 ثطضسي ثیطتط ذَاّس زاضت( زاضین:

                      



 ٍلصا ذَاّین زاضت:

    
         

    
 
      

      
      

 ّب ًرَاّس زاضت. ای زض پبسد هثبل، تأثیط لبثل هلاحظِ ثٌبثطایي تَپَ یب تَذبلي فطض ًوَزى اػضب، ثب ٌّسسِ ایي

ثٌسی  ، ایي سبظُ زض طجمAPI RP2A WSD-2007ًِبهِ  آییي 118صفحِ  ضسُ زض ثب تَجِ ثِ جسٍل شیل اضائِ

 لطاض ذَاّس زاضت. A-2اضظیبثي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٍل ثطای ایبلات هتحسُ تْیِ ضسُ است(ا)الجتِ ایي جس



. ایوٌي جبًي زض ایي ثبضس ثطای ػَالت ًبضي اظ ضکست هي Mediumهؼبزل ثب سطح  A-2ثٌسی  طجمِ

سطًطیي ذَاّس ثَز. چٌبًچِ ضست  ثٌسی، ثطای زٍ حبلت سکَی ذبلي اظ سطًطیٌبى ٍ یب سکَی ثسٍى زستِ

هؼبزل ثب  6/1ثعضگتط اظ  RSRػَالت ًبضي اظ ذطاثي سکَی هَضز ًظط ایي هثبل، ثسیبض ظیبز ثبضس، ثبیس ضطیت 

 زست ثیبیس. ثِ A-1سطح اضظیبثي 

                                  

، ایي ضطیت L-2ثٌسی ذطط  هؼبزل ثب احتوبل ذطاثي هتَسط ٍ زستِ 2ثب اتربش سطح ضیسک طجك جساٍل فَق، 

RSR  هٌبست ٍ پبسرگَ ذَاّس ثَز. 36/1ثطاثط ثب 

 ثٌبثطایي زٍ ضاّکبض ٍجَز ذَاّس زاضت:

‌کاربری‌سکو: اظ حبلت زاضای سطًطیي ذبضج ًطسُ ٍ ػَالت ًبضي اظ ذطاثي ظیبز، ثِ سکَی ثب  تغییر

 (L-2)ثٌسی ذطط ًَع هتَسط  زستِ

افعایص ضربهت ٍ لطط اػضب، تغییطچیسهبى اػضبی لططی ٍ یب  ّبی ثِ یک یب تطکیجي اظ ضٍش تقویت‌سیستم:

َل ثطذي اػضب، کبّص ٍظى ػطضِ، زاض ًوَزى ٍ افعایص یب کبّص ط اضبفِ ًوَزى اػضبی لططی جسیس، ظاٍیِ

ّبی هتفبٍت،  ّبی هرتلف، جلَگیطی اظ ذَضزگي ثِ ضٍش ثِ ضٍش Marine Growthجلَگیطی اظ ضضس 

 ( هیبى ضوغ ٍ پبیِ ٍ ...Groutتعضیك )

 1هٌحٌي هبضضبل

ثطای تطکیل  کٌس. ذطاثي پس اظ کوبًص ٍ پبسد چطذِ ّستطتیک ضا تؼطیف هيلاستیسیتِ پَش هبضضبل، هسل ا

 ٍ ّفت ثبثت ظیط لاظم ّستٌس: Pcrط بزیایي هٌحٌي، هم

                                                           
1
 Marshall Strut Envelope 



ξ  ضطیجي است ثب تؼطیف     
    (      ) 

γ (02/0ي ّوگي است )ضًَسگ ضطیت ضیت سرت 

        ضطیجي است ثب تؼطیف   
 

 
  (       ) 

         ضطیجي است ثب تؼطیف   
 

 
  (         

κ ( 28/0ضطیت ًیطٍ است) 

β  ( 02/0ٍ) است ضیتضطیت 

δ ( 1حسالل همبزیط ضطیت ًیطٍ است ٍ    (
 

 
)
   
  ) 

زست  ثِ ISOاظ ضاثطِ استبًساضز  Pcrافعاض آثبکَس ّستٌس ٍ همساض  فطض ًطم همبزیط زاذل پطاًتع، همبزیط پیص

 گیطز. ای ضا هطبثك ضکل ظیط زض ًظط هي پَش هبضضبل، پبسد فطبضی ٍ کططي یک ػضَ لَلِ آیس. هي

ثبضگصاضی ٍ ثبضثطزاضی ضا ًسجت ثِ هسیط کطًص ثیبى ّستٌس کِ ذطاثي  الاستیک ّبی زاذلي، هسٍل چیي ذط

 کٌٌس. هي

 



αزض هثبل فَق، ّویي هٌحٌي ثب فطض      ٍ𝛽 ثبیس اظ ضاثطِ ظیط کِ زض  Pcr همساض ضسن ضسُ است.   

تٌص تسلین زض ًظط یب ّوبى  Pyزست آٍضزُ ضَز لیکي زض ایي هثبل، ضطیجي اظ  ثیبى ضسُ است، ثِ ISOاستبًساضز 

 گطفتِ ضسُ است.

 (          )  
  
  
 
 

  
√[
      

  
  
   

]

 

 [
      

  
  
   

]

 

 

(          ) ًبهسبٍی هبزاهي کِ  ، ّیچگًَِ کوبًطي ضخ ISOثطلطاض ثبضس، طجك گفتِ استبًساضز      

ّبی ظیط ضازیکبل صفط ذَاٌّس  ّبی ذوطي ػضَ صطفٌظط ضَز، تطم ّب ٍ همبٍهت ًرَاّس زاز. چٌبًچِ اظ تٌص

 ضس.

γّوچٌیي زض ضفتبض کططي، لطاض زازُ ضسُ است.        ثطاثط  ًیع κهمساض زض ایي هثبل،  فطض ضسُ    

 است.

 

 


