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:هاي كتابويژگي
 فايل ويدئويي آموزشي 70شامل
 تصوير 1000بيش از
 شدهمسأله حل 400بيش از
افزارهاي توجه به نرمNonlin ،Bispec وSeismosoft
 زلهمباني مهندسي زل«سرفصل كارشناسي درس % 100پوشش«
 مهندسي زلزله«سرفصل كارشناسي ارشد درس % 60پوشش«
برنامه كامپيوتري   ها فايلدهMATLAB
ايهاي لرزهنامهتوجه به نيازهاي لازم براي درك آيين
توجه به نيازهاي بومي در اين حوزه
هاي نگارشيرعايت استاندارد
داراي برنامه هفتگي تدريس
هاي مورد نياز براي ارئه كلاسيشامل تمامي فايل
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اول فصل( ايران خيزيلرزه زلزله، سنجش مقياس زلزله، همراه هايپديده زلزله، وقوع علل :شناسيزلزله(.
احتمالي هايآسيب زلزله، با مقابله براي ضروري تدابير زلزله، تخريب مكانيزم :زلزله پيامدهاي كاهش روش  

  هايپروژه در شناسيلرزه مطالعات لزوم لرزه،زمين خسارتهاي كاهش در بيمه نقش بزرگ، شهرهاي در زلزله
.)دوم فصل( عمراني

زلزله، يبزرگ و منطقه خاك خصوصيات و فاصله تأثير زلزله، حركات روي بر مؤثر عوامل :طرح زلزله تعيين 
.)سوم فصل( طرح زلزله تعيين احتمالي و قطعي هايروش زلزله، ريسك و احتمالات نظر از زلزله مطالعات

لسفهف روش، مباني بررسي زلزله، برابر در هاسازه تحليل جهت )اينامهآيين( استاتيكي معادل روش  
- آيين همقايس و ايران زلزله نامهآيين كامل بررسي ،زلزله هاينامهآيين ساختار مؤثر، عوامل و روش
.)ب و الف هايپيوست و دهم تا هشتم هايفصل( زلزله مختلف هاينامه
ناميكيدي تحليل مباني )آزادي درجه چند و يك( زلزله برابر در هاسازه تحليل ديناميكي روش 

 مودهاي دوهامل انتگرال ميرايي، تأثير و تشديد پديده ها،آزادسازه ارتعاش آزادي درجات و سازيمدل ها،سازه
.)نهم و ششم پنجم، فصل( زلزله بارگذاري در مودال آناليز روش و اصول آزاد، ارتعاش

طيف يفي،ط سرعتشبه و شتاب و تغييرمكان زلزله برابر در هاسازه تحليل )طيفي( ديناميكيشبه روش -
.)نهم و هفتم هايفصل( غيرخطي هايطيف به اياشاره تحليل، در مؤثر مودهاي تعداد طرح، و پاسخ هاي
بادبندي هايقاب خمشي، هايقاب :هاآن رفتار و زلزله افقي بار براي ايسازه مقاوم هايسيستم انواع -

.)چهارم فصل( مركب هايسيستم برشي، ديوار شده،
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)crust(پوسته •
)upper mantle(ي بيروني جبه•
)lower mantle(ي دروني جبه•
)outer core(ي بيروني هسته•
)inner core(ي دروني هسته•

 earth.flv_1 ويدئوييفايل •
  earth.movvs_egg 2 ويدئوييفايل •

.به مقياس است

 .به مقياس نيست

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين
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انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين

)آفريقا و آمريكاي جنوبي(هاي مجزا انطباق مرزهاي قاره

ي مجزا در طول چند صد ميليون  آ به چند قارهي يك پارچه پانگهتبديل قاره pangea.mpg3_ ويدئوييدر فايل 
.  سال مشاهده مي شود
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انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين

ي زميني پوستهدهندهحركت صفحات تشكيل

تاريخچه حركات صفحات قاره اي از صد ميليون سال قبل تا كنون   pangea.mov4_ ويدئوييفايل در •
نشان داده شده است

ميليون سال مشاهده  250دگرگوني و حركات قاره ها در طول  plate_future.mov5_ ويدئوييدر فايل •
.  مي شود



)  3شماره (دستنامه مهندسي زلزله : مرجع اصلي          زلزله     مهندسي 

صفحات زمين ساختي و جهت حركت آن هامرز 

خطوط شكست و جدايش قاره ها كه عمدتاً نيز در اعماق اقيانوس هاست مشاهده  plates.mpeg6_ ويدئوييدر فايل 
.  مي شود

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين
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1990تا  1980رخ داد زلزله ها از موقعيت 
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شود   مشاهده مي plate tectonics.mov_7ويدئويي  اي و حركات نسبي پوسته در فايلساخت صفحهمروري بر تئوري زمين

و جهت اين ) نزديك شونده(گرا و هم) شوندهدور(توانيد صفحات واگرا مي seismology.exe_8ويدئويي فايل اجراي با 
اهده مشرا توان گسلش و ايجاد گسل را ميو  هاي مختلف زمينتوان لايهميهمچنين در اين فايل . كنيدمشاهده حركات را 

كرد 

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين

ي زمين روي مواد مذابحركت پوسته
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انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين

ي و انتقال) نزديك شونده(گرا ، هم)دورشونده(مرزهاي واگرا 

types of boundaries.mov_9  وdivergent.mov_1_10 
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)واگرا( مكانيزم حركت صفحات نسبت به يكديگر ايي قارهحركت فرورانشي صفحه اقيانوسي به صفحه

و  convergent.mov_2_10هاي كم يا زياد شود، هاي در عمقحركت فرورانشي كه ممكن است منجر به زلزله
subduction.mov_11

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين
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)الف(

(ب)

(ج)

تنش كششي تنش فشاري

تنش برشي

يادهاي زخردشدگي و شكست سنگ بر اثر تنش ان افزايش تنش در مصالح سنگي و ايجاد شكست در زم
رسيدن تنش به مقاومت سنگ

شود   مشاهده ميارتجاعي  بازگشتمدل سازي تئوري  elastic rebound.mov_12در فايل تصويري 
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انواع گسلش

fault models.mov_13 ويدئوييفايل 
asperities.mov_14 ويدئوييفايل 

strike-slip-fault.mov_15ويدئويي فايل 

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين
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سل تعريف عبارات مربوط به زلزله و گ

Epicenter and focus.mov_16

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين
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 energy stored.mov_17 ويدئوييفايل 
blocks.mov_18 ويدئوييفايل 

elastic rebound.mov_19 ويدئوييفايل 

نتوالي ايجاد تنش در سنگ و شكست آن در طول زما

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين
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انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين

seismic waves.flv_20ويدئويي فايل 
P waves_21ويدئويي فايل 
S waves_22ويدئويي فايل 

)S(موج برشي ) ب(، )P(موج فشاري ) الف(، )دروني(انواع موج حجمي 
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موج رايلي) ب(موج لاو، ) الف(انواع موج سطحي، 

موج رايليدر حركت بيضي گون سطح زمين 

rayleighويدئويي فايل  wave.mov_23
rayleighويدئويي فايل  wave.mov_24  

seismic waves .flv_25ويدئويي فايل 
  types of waves.mov_26ويدئويي فايل 

types of seismic waves.mov_27ويدئويي فايل  يننحوه انتقال موج به سطح و انتشار موج لاو در سطح زم

انتشار امواج امواج شكست سنگ و گسلشانواع مرزها زمين ساخت صفحه ايساختار زمين
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تعيين محل زلزلهانتشار امواج و ركورد زلزلهدستگاه هاي ثبت زلزلهانتشار امواج امواج 

.  شودشود و هم با انكسار وارد محيط جديد ميموج در برخورد با يك لايه متفاوت هم منعكس مي
 سطح  

  به سمت قائم ميل كنند    . S و Pموج  

ود شتر، باعث ميانتقال موج از محيط سخت به محيط نرم
.تر شودامتداد انتشار عمودي

Pموج صوت

رو مركز

شكستها

امواج انكساري

امواج انعكاسي

كانون زلزله
اشعه لرزهاي

انتشار امواج

 اي در درون زمين نسبت بهانكسار و انتشار امواج لرزه
منبع انتشار

refraction.mov_28 ويدئويي فايل
 refraction.mov_29

refraction.mov_30
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waves propagation.mov_31ويدئويي فايل نحوه انتشار امواج در حجم زمين
shadow zones.mov_32ويدئويي فايل 

seismic shadow zone.mov_33ويدئويي  فايل 
station seismoويدئويي  فايل  network.mov_34

waves propagation.mov_35ويدئويي  فايل 
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ذ كا

 جرم سنگين
كاغذ متحرك 

 مداد 
حركت زمين بهعلت زلزله

ستون

 كاغذ چرخان
 وزنه
 سيم

 سنگ

 حركت زمين

گارنهاي لرزههاي شماتيك دستگاهنمونه

seismograph horiz.mov_36ويدئويي  فايل 
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هنگام  
حركت زمين 
وزنه در محل   

خودش 
    .ماندمي

»ح���������  در حالت سكون  3. 1}. 19=  حركت زمين رو به پايين 

 وزنه

 فنر

 حركت قائم زمين   سنگ بستر 

درام چرخنده 

فنر

 حركت تكيهگاه  مفصل

 پايه اتصال 

 جرم معلق

ميندستگاه هاي ثبت كننده حركت قائم ز

Seismograph vert-.mov_37ويدئويي فايل 
seismograph .mov_38ويدئويي فايل 

تعيين محل زلزلهانتشار امواج و ركورد زلزلهدستگاه هاي ثبت زلزلهانتشار امواج امواج 
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ــواج لاو ــواج  امــ ــواج  Sامـ  Pامـ
ي زماني حركت زمين و زمان رسيدن امواج مختلفتاريخچه

time history.mov_39ويدئويي فايل 
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برحسب فاصله تا رو مركز زلزله  Sو Pنمودار فاصله زماني رسيدن امواج 

 دقيقه، 8
5600  
 كيلومتر

 كيلومتر1500 دقيقه، 3

 Cلرزهنگار 

دقيقه، 11
8600  

 كيلومتر

قه)
دقي

ه (
زلزل

وع 
شر

 از 
س

ن پ
زما

 

 )kmفاصله طي شده از محل رومركز (

 Aلرزهنگار 

Bلرزهنگار 

seismogram.mov_40ويدئويي فايل 
locatingEpicenter.mov_41ويدئويي فايل 
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 الف   )  لرزهنگاشت مشاهدتشده 

           ب    )  فاصله زمان ?

 زمان مبدا 
3لرزه نگاشت

 رومركز زلزله

 1لرزه نگاشت 

2لرزه نگاشت

 هاي تعيين محل وقوع زلزله با استفاده از شتاب نگاشتSو  Pتعيين فاصله زماني بين دو نوع موج 
سه محل

LocatingEpicenter_Butler.mov_41ويدئويي فايل 
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انرژي زلزله)بزرگا(مقياس سنجش زلزله پايگاه داده هاي ركورد زلزلهتعيين محل زلزله

براي نحوه ي اين كار، . استفاده كرد PEERبراي دستيابي به ركوردهاي زلزله ها مي توان از پايگاه اطلاعاتي 
را اجرا كنيد  PEER ground motion database.flv_42ويدئويي فايل 

ينتصحيح خط مبنا براي يك حركت ساده زم
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انرژي زلزله)بزرگا(مقياس سنجش زلزله پايگاه داده هاي ركورد زلزلهتعيين محل زلزله

متعريف مدت تداو
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انرژي زلزله)بزرگا(مقياس سنجش زلزله پايگاه داده هاي ركورد زلزلهتعيين محل زلزله

 

)ابسطح زير يك پالس شت(اي تعريف سرعت قطعه
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انرژي زلزله)بزرگا(مقياس سنجش زلزله پايگاه داده هاي ركورد زلزلهتعيين محل زلزله
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  )1956 ريشتر -گوتنبرگ( زير يرابطه از اغلب زلزله يك حين آزادشده كل انرژي•
.مي شود تعيين

  كه مي شود برداشت چنين رابطه اين از .است ارگ برحسب Eرابطه اين در كه•
 .است زلزله انرژي در افزايش برابر 32 با مطابق واحد يك به اندازه ي بزرگاي افزايش
  7 بزرگاي با زلزله اي 0.001 ميزان به انرژي تنها 5 بزرگاي با زلزله يك بنابراين
 انرژي آزادسازي در كوچك زلزله هاي بودن بي اثر يدهندهنشان كه كندمي ايجاد

.است شدهذخيره كرنشي

11.8 1.5 SLogE M= +

انرژي زلزله)بزرگا(مقياس سنجش زلزله پايگاه داده هاي ركورد زلزلهتعيين محل زلزله
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لبزرگاي زلزله و انرژي معاد

انرژي زلزله)بزرگا(مقياس سنجش زلزله پايگاه داده هاي ركورد زلزلهتعيين محل زلزله

زلزله معادل)Million of Ergs(انرژي آزادشده بزرگاي زلزله
پوند مواد منفجره 0630,0001
120,000,000
پوند مواد منفجره 2630,000,00030
320,000,000,000
پوند مواد منفجره 4630,000,000,0001000
520,000,000,000,000
1994نورثريج، ي زلزله6630,000,000,000,000
1989لوماپريتا، ي زلزله720,000,000,000,000,000
1906سان فرانسيسكو، ي زلزله8630,000,000,000,000,000
1960شيلي و آلاسكا، ي زلزله920,000,000,000,000,000,000

انرژي امريكاي سالانهمصرف 10630,000,000,000,000,000,000
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انرژي زلزله)بزرگا(مقياس سنجش زلزله پايگاه داده هاي ركورد زلزلهتعيين محل زلزله

لهمقايسه ي مقياس هاي مختلف براي شدت زلز

magnitude.exe_43ويدئويي فايل 
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